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3. Mechanika i termodynamika

Maszyna parowa i spoétka

Na ile sprawdza sie maszyna na energie cieplng?

Kiedy myslimy o triumfie rewolucji przemystowej
w XVIII i XIX wieku, przywodzi nam to na mysl
przede wszystkim jeden obraz: silnik parowy. Pierw-
szy uzyteczny silnik parowy zostat skonstruowany
w 1712 roku przez angielskiego wynalazc¢ Thomasa
Newcomena i miat stuzy¢ do wypompowywania wody
z kopalni. Jego sprawno$¢ wynosita mniej niz jeden
procent. Oznacza to, ze mniej niz jeden procent zu-
zytej energii spalania byt przeksztalcany na prace,
podczas gdy reszta energii ulegala zmarnowaniu,
uwalniajac si¢ do atmosfery jako ciepto odpadowe.

Maszyna parowa projektu Thomasa Newcomena

Zastanawiano sig, jak zwickszy¢ te wydajnos¢. Pierw-
szym badaczem, ktory zajal si¢ systematycznie tym
zagadnieniem, byt francuski fizyk i inzynier Nicolas
Léonard Sadi Carnot. Wyobrazit on sobie, ze w sil-
niku parowym przepltywa jaka$ substancja cieplna,
przechodzac od jednej temperatury do drugiej, i w ten
sposéb wykonuje prace — podobnie jak woda w mlynie
wodnym. Im wigkszy gradient

temperatury, tym wigkszg prace
mozna wygenerowac.

Nicolas Léonard Sadi Carnot (1796-1832)
stworzyt podwaliny termodynamiki
przez swoje rozwazania dotyczace
maszyny parowej

Cho¢ dzi§ wiemy, ze cieplo jest formg energii, a nie
substancja, Carnot byt na dobrym tropie. W 1824
roku opracowat teoretyczng wersje silnika cieplnego
i udowodnil, Ze jego wydajnosci nie przewyzszy
zadna inna maszyna, niezaleznie od tego, jak skom-
plikowany bedzie jej projekt. Zgodnie z tym spraw-
no$¢ energetyczna n dowolnego silnika cieplnego
— tj. cze$¢ wydatkowanej energii cieplnej, ktéra zo-
staje zamieniona na prac¢ — podlega nastepujacemu
ograniczeniu:

n<1-T/T.

T, to temperatura zrédta ciepta w kelwinach, zktorego
maszyna czerpie energie, a T, to temperatura czyn-
nika chtodzacego, do ktérego oddaje nadmiar ciepta.
Aby uzyskaé wysoka sprawno$é, potrzebny jest zatem
mozliwie zimny czynnik chtodzacy i mozliwie gorgce
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